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so zwingt uns die Parallelo, dieses Moment, die I-Iydr~mi% 
als oinen nouen h~ufigen Factor  der Eklampsie  zu be- 
traehten. Die Vervol!st~ndigung der yon uns sahon frfiher be- 
riihrten chirurgischen Seite~), steht gegenw~rtig in Bearbeitung. 

XXII. 

Ueber die sogenannten Zwischenzellen des 
lIodens und deren Bedeutung bei pathologischen 

Veriinderungen. 
Von Dr. David Hansemann,  

Pr iva tdocen ten  an der Un ive r s i t~ t  und Prosec tor  am K r a n k e n h a u s  i m  F r i e d r i c h s h a i n  zu Ber l in ,  

(Hierzu Taf. XIII.) 

Im Zwischengewebe tier Itoden mancher Thiore giebt es 
bekanntlich eigenthiimliche grosse, h~iufig pigmentreiche Zellen, 
fiber die man in der Literatur an vielen Stellen, abet meist nut 
sehr nebensiichliche, Angaben finder. Diese Zellen wurden bereits 
yon KSll iker  erw~hnt und von Henle sehr genau besehrieben. 
Sie sind nieht bei allen Thieren in gleicher Weise entwickelt. 
Es ist bekannt, dass sie besonders schSn beim Kater~ Eber 
(Fig. 3) und Maulwurf ausgebildet sind, sieh jedoch aueh bei 
einigen Miiusearten, beim Elephanten und wenig ausgebildet beim 
Mensehen finden. Die Zellen haben eine regelmi~ssige, oft etwas 
eckige Gestalt, wie Leberzellen, oder aueh wie die Pigmentzellen 
der Retina; sie liegen in Gruppen odor schlangenfSrmigen Zfigen 
angeordnet, ohne jedoch jemals ein Lumen zu begrenzen odor 
eine Fl~che epithelartig zu bedecken. Sie haben ein reiehliehes, 
stark granulirtes Protoplasma, in dem sieh h~ufig braunes Pig- 
ment, zuweilen aueh FettkSrnchen befinden, und das Pigment ist 
besonders beim Eber so stark entwickelt, dasses dem ganzen 
Hoden eine braune Farbe verleiht. Der Kern ist gross-bliisehen- 
fSrmig, meist mit grossen, deutlichen KernkSrperehen. Zwisehen 

1) Alex. Favre, Ueber eine neue Methode der Nephrectomie u. s. w. 
Dieses Archiv. Bd. 129, S. 40. 
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diesen Zellen finder sich eine feine Zwischensubstanz, die sich 
sehr deutlich dureh die van Gieson'sehe F~rbung darstellen 
l~sst, indem sie sich mit dieser roth fiirbt, w~hrend das Proto- 
plasma der Zellen einen gelbliehen Ton annimmt. 

Ueber die Bedeutung der Zellen geben die ~lteren Autoren 
an, dass dieselbe r~ithselhaft sei (Henle ,  Lava le t t e  St. George, 
KSll iker ,  Ebner,  Leydig u. s. w.), oder sie sehenken ihnen 
weiter keine besondere Aufmerksamkeit. R.J. Harvey  (Centralbl. 
der reed. Wiss. Bd. III. 1875) hielt dieselben fiir Nervenelemente, 
was schon yon Jakobson (dieses Archiv. Bd. 75. S. 349) wider- 
legt wurde. Der letztere Autor giebt fiberhaupt eine recht gute 
Uebersicht der ~lteren Literatur his 1879. 

Ueber die Herkunft der Zellen ist sehr wenig Sicheres be- 
kannt. Man findet bei einigen Autoren die merkwfirdige Angabe 
(vgl. Rauber ,  Anatomic. Bd. I. S. 698), dass sie yon embryo- 
nalen epithelialen Schli~uehen herriihren mSchten, die zum Auf- 
bau der Kani~lchen nieht verwendet worden seien. Diese Ansicht 
beruht wohl weniger auf einer directen Beobachtung, als viel- 
mehr auf der Form und Anordnung der Zellen, die zuweilen an 
Epithelschl'~uche erinnert. In Wirklichkeit zeigt schon die Inter- 
cellularsubstanz, welche die einzelnen Zellen wie ein feines Netz- 
werk umspinnt, dass dieselben unzweifelhaft der Bindesubstanz- 
reihe angehSren. 

Vor einigen Jahren machte ich zu anderen Zwecken ver- 
gleichende Untersuehungen fiber die Gewebe sehlafender und 
waehender Murmelthiere und dabei fiel mir der merkwiirdige 
Unterschied in der Struktur der Hoden auf. Abgesehen davon, 
dass das schlafende Murmelthier keine Spermatogenese erkennen 
liess, war yon den grossen Zwisehengewebszellen niehts zu be- 
merken, und nur feine spindelfSrmige Zellen umgaben die Kan~l- 
ehen, so dass das Stroma neben der Membrana propria, den 
Gef~ssen und diesen sp~rliehen eiufaehen Bindegewebszellen niehts 
erkennen liess (Fig. 2). Anders war es bei dem wachenden 
Thiere, dass sich yon dem Winterschlaf vollst~indig erholt uad 
etwa zwei Monate lang einen ziemlich ungestiimen und wilden 
Charakter gezeigt hatte, woraus man schliessen konnte, dass es 
den Winterschlaf in der Gefangenschaft ohne Schwierigkeit er- 
tragen hatte, Die Zwisshensubstanz der Hoden war bei diesem 
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Thier mit so zahlreiehen Zellen angeffillt, wie beim Eber, so 
dass es fast den Eindrack eines grosszelligen Sarcoms erweckte 
(Fig. 1). Dieser Befund erregte den Verdacht, dass diese Zwischen- 
gewebszellen nicht ein constanter Factor sein mSehten, sondern 
dass sie entweder individuell verschieden entwickelt seien, oder 
unter bestimmten Bedingungen versehwinden and wieder in Er- 
scheinung treten kSnnen. 

Es hat mir seitdem an Material gefehlt, die Frage sowohl 
beim Winterschlaf der Thiere weiter zu verfolgen, als auch, 
was sehr nahe lag, eine etwaige Beziehung zur Brunstzeit zu 
studiren. Dagegen wurde ich durch einen zufs Befund, 
von dem sp~iter die Rede sein soll~ auf das eigenthfimliche Ver- 
halten dieser Zellen beim Mensehen hingeleitet, das reich ver- 
anlasste, dem Stadium dieser Zellen n~iher zu treten. 

W'~hrend der Entwickelung der mensehlichen Hoden in der 
letzten Intrauterinzeit sind die fragliehen Zellen sehr deutlieh and 
sie treten mehr hervor, als die noeh sehr wenig entwiekelten 
Kan~lehen. Nach Minot (Entwiekelungsgesehiehte, Deutsch von 
Kaestoer .  S. 504) werden sie bemerkbar bei einem FStus von 
10 cm L~nge. Dieser Zustand erh~lt sieh bis in den Anfang 
der Puberti~tszeit. In den ersten Lebensjahren treten die Zellen 
sogar noeh stiirker hervor dureh ihrea Protoplasmareiehthum 
(Fig. 4). Im 14. bis 15. Lebensjahre verschwinden sie mehr 
and mehr im umgekehrten Verh~iltniss zur Entwickelung der 
Kan~lchen, and im ausgebildeten Hoden sind sie kaum noch 
aufzufinden. Doch findet man bei Durchmusterung grSsserer 
Sehnittreihen fast in jedem Falle noeh einige kleinere Gruppen 
der Zellen in der Zwisehensubstanz neben den gew6hnliehen 
Bindegewebszellen (Fig. 5). Oft sind es nur einzelne proto- 
plasmareiehe Zellen, die sieh hier zeigen, zuweilen 3 oder 4, 
selten mehr, die bei einander liegen. Sie lassen keine be- 
stimmten Beziehungen zu den Kani~lehen and der Membrana 
propria erkennen. Doch scheinen sie manchmal den Gef~ssen 
anzuliegen, ~hnlieh wie das Ferithel der Gefi~sse der Pia, ohne 
jedoch jemals zusammenh~ngende Lagen zu bilden, wie dieses. 
Ieh habe reich jedoeh nicht davon fiberzeugen kSnnen, dass diese 
Beziehung zu Blut- oder Lymphgefi~ssen eine regelmi~ssige ist, 
und weiche in dieser Beziehung yon der knsieht W a l d e y e r ' s  
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(dieses hrchiv. Bd. 55. S. 132)ab. Eine Ver~nderung dieses 
Zustandes in physiologischen Hoden l~isst sich mit zunehmendem 
Alter nicht mehr erkennen. Aueh bei M~innern yon fiber SO Jahren 
land ich nech dasselbe. Fr. Maass (Arch. L mikr. Anat. Bd. 34. 
S. 468) giebt an, dass das Pigment in den Zwischenzellen yon 
20--60 Jahren allm~hlich zunimmt. Im Gegensatz dazu muss 
ieh erw~hnen, dass man nicht selten Hoden ~lterer Menschen 
finder, die fast ganz pigmentfrei sind. Auch eine bestimmte 
Beziehung zur Spermatogenese l~isst 'sich nicht nachweisen. In 
manehen besonders aeuten Erkrankungen erlischt die Spermato- 
genese sehr schne|l, w~hrend sie bei anderen oft noch |ange 
bestehen kann. Fieberhafte Erkrankungen, wie Pneumonie, 
Typhus u. s. w., sind der Spermatogenese unter allen Umst~inden 
ungfinstig. Chronische Leiden, selbst solehe, die den Hoden 
selbst ergreifen, wie die Tuberculose, stSren oft die Spermato- 
genese in den intacten Partien nicht. Eine Ver~inderung an den 
grossen Zwisehenzelien, die man auf den Stand der Spermato- 
genese zurfickfiihren kSnnte, ist niemals za bemerken. 

Auch betheiligen sich die Zellen nicht aetiv bei den ver- 
schiedenen Formen der interstitiellen Orchitis. Proliferations- 
erscheinungen, die Jakobson  (a. a. 0.) gesehen haben will, 
kann ich im Allgemeinen nicht besti~tigen und nur in einem 
Falle sah ich bei einem 73j~ihrigen Manne etwas grSssere 
Gruppen zwischen den vielfach atrophischen Kan~ilchen. Ich 
habe eine grosse Reihe solcher Erkrankungen studirt, ohne 
Wucherung der fraglichen Zellen zu finden. Es betrafen diese 
Erkrankungen acute Formen eitriger Natur bei Gonorrhoe, fort- 
geleitete Abscesse bei Stricturen, die von Chiari (Tageblatt 
der 59. Naturforscherversammlung zu Berlin. S. 144) beschriebene 
interstitielle Orehitis bei Variola, tuberculSse Orchitis und inter- 
stitielle fibrSse Orchitis bei Syphilis. Alle diese Prozesse ver- 
laufen an dem gewShnlichen Bindegewebe und den Gefi~ssen 
und bestehen, wie bekannt, in Wueherung, Infiltration, fibrSser 
Degeneration und Nekrose. Dabei kSnnen auch die Zwischen- 
zellen zu Grunde gehen, wie dies J akobson  und auch Kocher  
(Pi tha-Bil l roth .  Bd. III. 1875) beschrieben. 

Eine deutliehe Vermehrung der Zellen war jedoch bei 
chronischen kaehektischen Zusts zu sehen und zwar ziem- 



542 

lich regelm'~ssig bei chronischer Phthise, Krebskachexie und 
syphilitischer Kachexie mit Amyloid ohne sonstige Betheiligung 
der ttoden (Fig. 8). 

Eine ausgesprochene Vermehrung hSchsten Grades fond ich 
zuerst bei einem 44ji~hrigen Manne, der an pernici6ser An~imie 
gestorben war und am 16. Mai 1894 im Augustahospital zur 
Section kam. Die Hoden waren schon makroskopisch stark ver- 
i~ndert. Sie waren ziemlich gross, yon derberer Consistenz and 
dunkelgraubrauner F~rbung. Die Kan~lchen liessen sich, mit 
der Pincette gefasst, nicht lang herausziehen, sondern waren 
sehr brfiehig. Die mikroskopische Untersuchung zeigte die 
Kaniilchen durch breite Ziige der grossen Zellen aus einander 
gedr~ngt und das gesammte Pigment lag in diesen Zellen, so 
dass ein ~hnliehes Verh~ltniss zu Stande kam, wie man es 
normaler Weise beim Eber finder (Fig. 6). 

Ein ~hnliehes Verhiiltniss, wenn auch nicht ganz so hoch- 
gradig, fond sich bei einem 50jiihrigen Potator, tier am 9. Mai 
1895 im Friedriehshain secirt wurde und eine hochgradige 
H~mochromatose des Darms und der mesenterialen Lymphdriisen 
erkennen liess. Aueh hier waren die Hoden schon makroskopisch 
dunkel pigmentirt, von derberer Consistenz und Brfichigkeit der 
Kaaiilchen. Der Tod erfolgte in Folge einer Pneumonie. Mi- 
kroskopisch waren auch bier die grossen Zwisehenzellen stark 
vermehrt und pigmentirt (Fig. 7). 

Diese beiden Fi~lle gaben eine bestimmte Richtschnur ffir 
die Untersuchung. Einige weitere Fi~lle yon H~mochromatose 
zeigten dasselbe, jedoch tritt die Veriinderung nicht in allen 
F~llen dieser Affection auf. Man kann schon makroskopisch 
die Diagnose aus der Pigmentansammlung, der Consistenz und 
der Briichigkeit der Kan~lchen maehen. Bei der perniciSsen 
Aa~mie~ gleichgiiltig ob essentielle odor auf der Basis einer 
beginnenden Phthise, eines Carcinoms~ einer Syphilis oder einer 
Anadenie des Magens und Darms, fond sich die Ver~nderung ziem- 
lich regelm~ssig. Doeh ging sie nicht immer mit Pigmentirung 
einher, so dass die makroskopische Diagnose oft schwierig und 
unsicher war. Doch !giebt besonders die derbere Consistenz 
ohne sichtbare fibrSse Degeneration in der Regel einen guten 
Anhaltspunkt, wobei dann die Kan~lohen nicht fiber die Schnitt- 
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fiiiche hervorquellen uud diese eine weniger gekSrnte uud mehr 
homogene Besehaffenheit zeigt. 

Nach der Beobachtung an Murmelthieren war zu erwarten, 
dass die Zellen gerade bei einer starken Thi~tigkeit der Hoden 
erscheinen wiirden, w~hrend sie im Hungerzustande weniger 
hervortreteu*). Beim Mensehen hat sich gerade das umgekehrte 
Verhi~ltuiss herausgestellt. In dem aetiven Hoden sind die 
Zellen fast ganz verschwunden, in Hoden bei kaehektischen 
Zust~nden treten sie deutlicher hervor. Es ist mir nicht ge- 
lungen, bei Ratten und Kaninchen, die physiologiseh die Zellen 
kaum erkenuen lassen, dieselben durch Reizung, Hungerszut~nde, 
Exstirpation des einen Hodens, geschlechtliehe Abstinenz oder 
reiehliche Th~tigkeit deutlicher zur Erscheinung zu bringen. 
Es ist ziemlich schwierig, sich eine Vorstellung dariiber zu 
bilden, welche Vorg~inge an den ZeIlen stattfindeu, dass sie 
einmal fast unsiehtbar sind und ein anderes Mal einen bedeu- 
tenden Bestandtheil des Organs bilden. Wucherungserseheinungen 
in Gestalt yon mitotischen Figuren babe ich niemals daran wahr- 
genommen. Dagegen sind die Zellen oft yon sehr versehiedener 
GrSsse. Neben den ausgebildeten polymorphen Formen fiudet 
man kleinere, spindelfSrmige, mit Forts~itzen versehene, und da- 
zwischen alle Ueberg~inge. Es ist also nicht unwahrseheinlieh, 
dass die Zellen ihre Gestalt wechseln kSnnen dutch Veri~nderung 
ihres Protoplasmas, dass sie, wie auch die Fettgewebszellen, 
unter Umst'~nden gewShnlichen Bindegewebszellen so gleiehen 
kSnneu, dass man nicht mehr im Stande ist, sie yon denselben 
zu unterscheiden. Es ist das nut so zu denken, dass sie dutch 
eiue st~rkere Nahrungsaufnahme ihre ausgebildete Form annehmen, 
und ich verkenne nicht das Missliche, das in dem Widerspruch 
liegt, dass die Zellen gerade in kachektischen Zust~inden eine 
so versti~rkte Nahrungsaufnahme erfahren. Da sie jedoeh im 
jugendlichen Zustande vorhanden waren und dann allm~ihlich mit 
der Ausbildung der Kan~lchen verschwinden, Wucherungs- 
erscheiuungeu andererseits vollkommeu fehlen, so ist eine solche 

1) Der Widerspruch erscheint geringer, wenn man bedenkt, dass ein schlafen- 
des Murmelthier vorher sehr angem~istet war~ w~ihrend das Thief, das aus 
dem Wiuterschlaf erwacht ist, im Vergleich zu jenem sich in einem 
kachektischen Zustaude befiudet. 
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Formver~nderung gewisser Bindesubstanzzellen im Stroma der 
Hoden immer noch das Wahrscheinlichste. Es muss jedoch aus- 
driicklich betont werden, dass dies eine eigenthiimliche Function 
dieser Zellart und dass letztere nicht etwa zu identificiren ist 
mit den Plasmazellen Waldeyer ' s ,  die gerade bei entziindlichen 
Vorg~ngen starker hervortreten, was die Zwisehenzellen nicht 
thun. Ich halte daher auch den Ausdruck Plasmazellen, den 
Jakobson  den Zellen direct verleiht, ffir nicht angebrachtl). 

Regressive Metamorphosen der Zellen treten als selbst~ndige 
Erscheinung nieht auf. Bei acuten Entzfindungen, besonders 
solchen, die zur Abscedirung oder Nekrose ffihren~ gehen natiir- 
lich auch die Zwischenzellen zu Grunde. Die Pigmentanhiiufung 
ist nicht als eine Pigmentatrophie aufzufassen, denn die Zellen 
sind, gerade wenn sie pigmentirt sind, am allergrSssten. Es 
handelt sich also zweifellos, wie bei der H~mochromatosis iiber- 
haupt, um eine Pigmentinfiltration. Auch in der chemischen 
Reaction stimmt das Pigment mit den Angaben v. Reckl ing-  
h a u s e n' s (Verhandl. tier 57. Naturforscherversammlung zu Berlin. 
S. 324) fiberein. Die Pigmentatrophie, die es ebenfalls am 
ttoden giebt, erfolgt an den Zellen der Hodenkan~lchen und 
nicht an den grossen Zwischenzellen. 

Auch die FettkSrnehen, die in den Zellen oft schon im jugend- 
lichen Alter auftreten uud unter ganz physiologischen Verh~ltnissen 
in den Zellen gefunden werden, sind nicht als regressive Metamor- 
phose im pathologischen Sinne zu verstehen, sondern gehSren zur 
Natur der Zellen, etwa wie bei den Zellen der ~ebennierenrinde. 

Es scheint also, um das deutlich auszudriicken, dass diese 
Zellen nicht einfach zum Stfitzgewebe der Hoden geh~iren, son- 
dern dass sie ein bestimmtes Organ darstellen mit einer ver- 
~nderlichen physiologischen Function. Schon W a ldeyer  (a. a. O.) 
hat an die morphologische Uebereinstimmung dieser Zellen mit 
den Elementen der Glandula carotica und der Luschka'schen 
Steissdriise aufmerksam gemacht. Und was die Veriinderung 
solcher Organe anbelangt, so kSnnte man eine Parallele mit der 

1) W~hrend der Drucklegung dieser Arbeit erschien ein Vortrag W al d e y e r ' s  
in der hkademie (Sitzungsber. yore 11. Juli 1895), in dem er mittheilt, 
dass die Zellen nicht identisch seien mit den Mastzellen E h r l i c b ' s  und 
den Plasmazellen U n n a ' s ,  sondern eine besondere Zellart darstellen. 
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Wintersehlafdrfise vieler Thiere ziehen, die ebenfalls einen solchen 
ver~nderlichen Zustand der Zellen erkennen lassen. 

Das bier geschilderte Verhalten der grossen Zwisehenzellen 
ist biologisch unzweifelhaft sehr merkwiirdig, aber die eigentliche 
Bedeutung tier Zellen liegt, wie ich glaube, doch auf einem an- 
deren Gebiete, nehmlich auf dem der Geschwulstbildung. Unter 
allen Organen giebt es wohl kaum eines, das so vielgestaltigo 
und schwer zu deutende Geschw/ilste hervorbringt, als die Hoden. 
Die casuistische Literatur dariiber ist ausserordentlich gross. 
Mir scheint, dass man aus der F/ille der Geschwulstformen 
eine herausgreifen kann, die sich bald mehr als grosszelliges 
Sarcom, bald mehr als Carcinom darstellt. Jedoeh tritt die 
careinomatiise Natur dieser Tumoren nut bei friseher Unter- 
suchung oder bei der Betrachtung mit sehw/~cheren VergrSsserungen 
hervor, und zwar dadurch, dass sie neben den grossen poly- 
morphen und protoplasmatischen Zellen ein deatliches, alveol/ir 
angeordnetes und manchmal kleinzellig infiltrirtes Stroma be- 
sitzen, das die grossen Parenchymzellen in Gruppen theilt und 
umschliesst. Wendet man feinere Methoden und st/~rkere Ver- 
grSsserungen an, so sieht man, dass die grossen Parenchymzellen 
dieser Gescl, wiilste von einer feinen Intercellularsubstanz netz- 
artig umgeben sind, die mit dem Stroma in Zusammenhang 
steht, aber so zart ist, dass sich die Parenchyminseln frisch oft so 
auspinseln und ausdr/icken ]assen, wie beim Carcinom. Besonders 
deutlich tritt die Intercellularsubstanz bei tier van Gieson'sehen 
F/~rbung hervor, doch sieht man sie aueh bei jeder anderen 
feineren Behandlungsmethode. In Wirklichkeit sind es also 
stets Sarcome und hie Carcinome, und die einzelnen Formen 
unterscheiden sich nur durch das mehr oder weniger ausgebildete 
Stroma gegeniiber dem eigentlichen Geschwulstparenehym. Diese 
Gesehwfilste unterseheiden sieh ganz eharakteristisch yon den fibri- 
gen Sareomen tier Hoden, die eine mehr gleichmi~ssige Zusammen- 
setzung aus kleineren Rundzellen oder Spindelzellen erkennen 
lassen, so wie yon den Endotheliomen, bei denen die Zellen in 
reihenfSrmigen Ziigen angeordnet sind und, wenn fiberhaupt, nur 
eine klein-alveol/ire Struktur erkennen lassen. Eine Verweehse- 
lung mit den iibrigen Geschwiilsten der Hoden ist wegen ihres 
vollkommen differenten Aussehens nicht zu beffirchten, und auch 
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yon den wirklichen Carcinomen unterscheiden sie sich leicht 
dutch die Intercellularsubstanz. Die Aehnlichkeit der Zellen 
solcher Tumoren mit den grossen Zwischenzellen ist so auffallend, 
dass man nicht an ihrer Herkunft zweifeln kann (Fig. 9). 

W a l d e y e r  (a. a. O.) war es, der zuerst darauf aufmerksam 
machte, dass aus den Zwischenzellen der Hoden Geschw~ilste 
hervorgehen kgnnten,  die er als plexiforme Angi0sarcome be- 
zeichnete. Ich glaube indessen, dass die Gruppe dieser Geschwfilste 
yon W a l d e y e r  zu weit gegriffen ist, und dass man sie auf die 
vorher beschriebene Tumorart  beschr~nken muss. Die enge Be- 
ziehung, welche W a l d e y e r  die Zellen zu den Gef~ssen einnehmen 
1Ksst, hat  ihn veranlasst, den Geschwiils~en den Namen Angio- 
sarcome zu geben, und, wie ich glaube, auch Formen mit hierher 
zu beziehen, die eine engere genetische Beziehung zu den Ge- 
f/issen erkennen lassen, als es die Zwischenzellen in Wirklich- 
keit haben. 

Fig. 1. 

Fig. 2. 

Fig. 3. 

Fig. 4. 
Fig. 5. 

Fig. 6. 

Fig. 7. 

Fig. 8. 

Fig. 9, 

E r k l a r u n g  d e r  A b b i l d u n g e n .  
Tafel XIII. 

goden des wachenden ~Iurmelthiers. Die ttodenkanMchen sind durch 
massenhafte Zwischenzellen weir aus einander gedr~ngt. 
Hoden des schlafenden Murmelthiers. Im Stroma nut vereinzelte 
Zwischenzellen. 
ttoden des Eber. Das Stroma ist sarcom~hnlich yon Zwischenzellen 
ausgeffillt. 
Hoden des Neugebornen mit zahlreichen Zwischenzellen. 
ttoden eines 30jfihrigen Phthisikers. Im Stroma nur vereinzelte 
Zwischenzellen. 
ttoden bei perniciSser An~mie. Zahlreiche, zum Theil pigmentirte 
Zwischenzellen. 
Hoden eines Potators mit It~.mochromatose. Reichliche pigmentirte 
Zwischenzellen und fibrSse Verdickung der Membranen der Kan~Ichen. 
l~oden eines 49j~hrigen Phthisikers. Etwas zahlreichere, pigmentirte 
Zwischenzellen. 
Sarcom des Hodens. Die Zwischensubstanz durch van Gieson'sche 
F~rbung sichtbar gemacht. Dutch st~rkere Anh~ufuug fibrill~ren 
Biudegewebes wird eine alveol~ire Struktur vorgetKuscht. 

S~mmtliche Zeichnungen sind mit dem Zeiss'schen Objectiv D, Ocular 3, 
Tubuslfinge 160 gezeichuet. 


