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so. zwingt uns die Parallele, dieses Moment, die Hydrimie,
als einen neuen hdufigen Factor der Eklampsie zu be-
trachten. Die Vervollstindigung der von uns schon friiher be-
rithrten chirurgischen Seite'), steht gegenwirtig in Bearbeitung.

R s oaaEEE———

XXII.

Ueber die sogenannten Zwischenzellen des
Hodens und deren Bedeutung bei pathologischen
YVeriinderungen.

Vou Dr. David Hansemann,

Privatdocenten an der Universitiit und Prosector am Krankenhaus im Friedrichshain zu Berlin,

(Hierzu Taf. XIIL.)

Im Zwischengewebe der Hoden mancher Thiere giebt es
bekanntlich eigenthiimliche grosse, hiufig pigmentreiche Zellen,
iiber die man in der Literatur an vielen Stellen, aber meist nur
sehr nebensichliche, Angaben findet. Diese Zellen wurden bereits
von Kélliker erwihnt und von Henle sehr genau beschrieben.
Sie sind nicht bei allen Thieren in gleicher Weise entwickelt.
Es ist bekannt, dass sie besonders schén beim Kater, Eber
(Fig. 3) und Maulwurf ausgebildet sind, sich jedoch auch bei
einigen Mausearten, beim Elephanten und wenig ausgebildet beim
Menschen finden. Die Zellen haben eine regelmissige, oft etwas
eckige Gestalt, wie Leberzellen, oder auch wie die Pigmentzellen
der Retina; sie liegen in Gruppen oder schlangenférmigen Ziigen
angeordnet, ohne jedoch jemals ein Lumen zu begrenzen oder
eine Fliche epithelartig zu bedecken. Sie haben ein reichliches,
stark granulirtes Protoplasma, in dem sich héufig braunes Pig-
ment, zaweilen auch Fettkornchen befinden, und das Pigment ist
besonders beim Eber so stark entwickelt, dass es dem ganzen
Hoden eine braune Farbe verleiht. Der Kern ist gross-blischen-
formig, meist mit grossen, deutlichen Kerokérperchen. Zwischen

1) Alex. Favre, Ueber eine neue Methode der Nephrectomie u.s. w.
Dieses Archiv. Bd. 129, S.40,
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diesen Zellen findet sich eine feine Zwischensubstanz, die sich
sehr deutlich durch die van Gieson’sche Firbung darstellen
lasst, indem sie sich mit dieser roth farbt, wihrend das Proto-
plasma der Zellen einen gelblichen Ton annimmt.

Ueber die Bedentung der Zellen geben die #lteren Autoren
an, dass dieselbe rithselhaft sei (Henle, Lavalette St. George,
Kélliker, Ebner, Leydig u.s. w.), oder sie schenken ihnen
weiter keine besondere Aufmerksamkeit. R.J. Harvey (Centralbl.
der med. Wiss. Bd. III. 1875) hielt dieselben fiir Nervenelemente,
was schon von Jakobson (dieses Archiv. Bd. 75. 8. 349) wider-
legt wurde. Der letztere Autor giebt {iberhaupt eine recht gute
Uebersicht der #lteren Literatur bis 1879.

Ueber die Herkunft der Zellen ist sehr wenig Sicheres be-
kannt. Man findet bei einigen Autoren die merkwiirdige Angabe
(vgl. Rauber, Anatomie. Bd. I S.698), dass sie von embryo-
nalen epithelialen Schlauchen herrithren méchten, die zum Auf-
bau der Kanélchen nicht verwendet worden selen. Diese Ansicht
beroht wohl weniger auf einer directen Beobachtung, als viel-
mehr auf der Form und Apordnung der Zellen, die zuweilen an
Epithelschlduche erinnert. In Wirklichkeit zeigt schon die Inter-
cellularsubstanz, welche die einzelnen Zellen wie ein feines Netz-
werk umspinnt, dass dieselben unzweifelhaft der Bindesubstanz-
reihe angehdren.

Vor einigen Jahren machte ich zu anderen Zwecken ver-
gleichende Untersuchungen iiber die Gewebe schlafender und
wachender Murmelthiere und dabei fiel mir der merkwiirdige
Unterschied in der Struktur der Hoden auf. Abgesehen davon,
dass das schlafende Murmelthier keine Spermatogenese erkennen
liess, war von den grossen Zwischengewebszellen nichts zu be-
merken, und nur feive spindelfSrmige Zellen umgaben die Kanil-
chen, so dass das Stroma neben der Membrana propria, den
Gefissen und diesen spirlichen einfachen Bindegewebszellen nichts
erkennen liess (Fig. 2). Anders war es bei dem wachenden
Thiere, dass sich von dem Winterschlaf vollstindig erholt und
etwa zwei Monate lang einen ziemlich ungestiimen und wilden
Charakter gezeigt hatte, woraus man schliessen konnte, dass es
den Winterschlaf in der Gefangenschaft ohne Schwierigkeit er-
tragen hatte, Die Zwischensubstanz der Hoden war bei diesem
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Thier mit so zahlreichen Zellen angefiillt, wie beim Eber, so
dass es fast den Eindrock eines grosszelligen Sarcoms erweckte
(Fig. 1). Dieser Befund erregte den Verdacht, dass diese Zwischen-
gewebszellen nicht ein constanter Factor sein méchten, sondern
dass sie entweder individuell verschieden entwickelt seien, oder
unter bestimmten Bedingungen verschwinden und wieder in Er-
scheinung treten kénnen.

Es hat mir seitdem an Material gefehlt, die Frage sowohl
beim Winterschlaf der Thiere weiter zu verfolgen, als auch,
was sehr nahe lag, eine etwaige Beziehung zur Brunstzeit zu
studiren. Dagegen wurde ich durch einen zufilligen Befund,
von dem spiter die Rede sein soll, auf das eigenthiimliche Ver-
halten dieser Zellen beim Menschen hingeleitet, das mich ver-
anlasste, dem Studium dieser Zellen niher zu treten.

Wihrend der Entwickelung der menschlichen Hoden in der
letzten Intrauterinzeit sind die fraglichen Zellen sehr deutlich und
sie treten mehr hervor, als die noch sehr wenig entwickelten
Kanilchen. Nach Minot (Entwickelungsgeschichte, Deutsch von
Kaestoer. 8. 504) werden sie bemerkbar bei einem Fotus von
10 cm Linge. Dieser Zustand erhiilt sich bis in den Anfang
der Pubertitszeit. In den ersten Lebensjahren treten die Zellen
sogar poch stdrker hervor durch ihren Protoplasmareichthum
(Fig. 4). Im 14. bis 15. Lebensjahre verschwinden sie mebr
und mehr im umgekehrten Verhdltniss zur Entwickelung der
Kanilchen, und im ausgebildeten Hoden sind sie kaum noch
aufzufinden. Doch findet man bei Durchmusterung grisserer
Schnittreihen fast in jedem Falle noch einige kleinere Gruppen
der Zellen in der Zwischensubstanz neben den gewdhnlichen
Bindegewebszellen (Fig. b). 'Oft sind es nur einzelne proto-
plasmareiche Zellen, die sich hier zeigen, zuweilen 3 oder 4,
selten mehr, die bei einander liegen. Sie lassen keine be-
stimmten Beziehungen zu den Kanilchen und der Membrana
propria erkennen. Doch scheinen sie manchmal den Gefiissen
anzuliegen, dhnlich wie das Perithel der Gefdsse der Pia, ohne
jedoch jemals zusammenhingende Lagen zu bilden, wie dieses.
Ich habe mich jedoch nicht daven tberzeugen kénnen, dass diese
Beziehung zu Blut- oder Lymphgefissen eine regelmissige ist,
und weiche in dieser Beziehung von der Ansicht Waldeyer’s



541

(dieses Archiv. Bd.55. S.132) ab. Eine Verinderung dieses
Zustandes in physiologischen Hoden lasst sich mit zunehmendem
Alter nicht mehr erkennen. Auch bei Mannern von iiber 80 Jahren
fand ich noch dasselbe. Fr. Maass (Arch. f. mikr. Anat. Bd. 34.
S. 468) giebt an, dass das Pigment in den Zwischenzellen von
20—60 Jahren allmihlich zunimmt. Im Gegensatz dazu muss
ich erwihnen, dass man nicht selten Hoden &lterer Menschen
findet, die fast ganz pigmentfrei sind. Auch eine bestimmte
Beziehung zur Spermatogenese lisst -sich nicht nachweisen. In
manchen besonders acuten Erkrankungen erlischt die Spermato-
genese sehr schnell, wihrend sie bei anderen oft noch lange
bestehen kann. Fieberhafte Erkrankungen, wie Pneumonie,
Typhus u. s. w., sind der Spermatogenese unter allen Umstéinden
ungiinstig. Chronische Leiden, selbst solche, die den Hoden
selbst ergreifen, wie die Tuberculose, stéren oft die Spermato-
genese in den intacten Partien nicht. Eine Verdnderung an den
grossen Zwischenzellen, die man auf den Stand der Spermato-
genese zuriickfilhren konnte, ist niemals zn bemerken,

Auch betheiligen sich die Zellen nicht activ bei den ver-
schiedenen Formen der interstitiellen Orchitis. Proliferations-
erscheinungen, die Jakobson (a. a. 0.) gesehen haben will,
kann ich im Allgemeinen nicht bestitigen und nur in einem
Falle sah ich bei einem 73jdhrigen Manne etwas grossere
Gruppen zwischen den vielfach atrophischen Kanilchen. Ich
habe eine grosse Reihe solcher Erkrankungen studirt, ohne
Wucherung der fraglichen Zellen zu finden. Es betrafen diese
Erkrankongen acute Formen eitriger Natur bei Gonorrhoe, fort-
geleitete Abscesse bei Stricturen, die von Chiari (Tageblatt
der 9. Naturforscherversammlung zu Berlin. S. 144) beschriebene
interstitielle Orchitis bei Variola, tuberculose Orchitis und inter-
stitielle fibrgse Orchitis bei Syphilis. Alle diese Prozesse ver-
laufen an dem gewdhnlichen Bindegewebe und den Gefissen
und bestehen, wie bekannt, in Wucherung, Infiltration, fibroser
Degeneration und Nekrose. Dabei kénnen auch die Zwischen-
zellen zu Grunde gehen, wie dies Jakobson und auch Kocher
(Pitha-Billroth. Bd. III. 1875) beschrieben.

Eine deutliche Vermehrung der Zellen war jedoch bei
chronischen kachektischen Zustinden zu sehen und zwar ziem-
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lich regelmissig bei chronischer Phthise, Krebskachexie und
syphilitischer Kachexie mit Amyloid oline sonstige Betheiligung
der Hoden (Fig. 8).

Eine ausgesprochene Vermehrung héochsten Grades fand ich
zuerst bel einem 44jihrigen Manne, der an pernicidser Andmie
gestorben war und am 16. Mai 1894 im Augustahospital zur
Section kam. Die Hoden waren schon makroskopisch stark ver-
indert. Sie waren ziemlich gross, von derberer Consistenz und
dunkelgraubrauner Firbung. Die Kanilchen liessen sich, mit
der Pincette gefasst, nicht lang herausziehen, sondern waren
sehr briichig. Die mikroskopische Untersuchung zeigte die
Kanilchen durch breite Ziige der grossen Zellen aus einander
gedringt und das gesammte Pigment lag in diesen Zellen, so
dass ein #hnliches Verbiltniss zu Stande kam, wie man es
normaler Weise beim Eber findet (Fig. 6).

Ein dholiches Verhiltniss, wenn auch nicht ganz so hoch-
gradig, fand sich bei einem BHOjahrigen Potator, der am 9. Mai
1895 im Friedrichshain secirt wurde und eine hochgradige
Himochromatose des Darms und der mesenterialen Lymphdriisen
erkennen liess. Auch hier waren die Hoden schon makroskopisch
dunkel pigmentirt, von derberer Consistenz und Briichigkeit der
Kanilchen. Der Tod erfolgte in Folge einer Pneumonie. Mi-
kroskopisch waren auch hier die grossen Zwischenzellen stark
vermehrt und pigmentirt (Fig. 7).

Diese beiden Fille gaben eine bestimmte Richtschnur fiir
die Untersuchung. Einige weitere [Fille von Hémochromatose
zeigten dasselbe, jedoch tritt die Verinderung nicht in allen
Fillen dieser Affection auf. Man kann schon makroskopisch
die Diagnose aus der Pigmentansammlung, der Consistenz und
der Briichigkeit der Kanilchen machen. Bei der perniciosen
Aniimie, gleichgiiltig ob essentielle oder auf der Basis einer
beginnenden Phthise, eines Carcinoms, einer Syphilis oder einer
Anadenie des Magens und Darms, fand sich die Verdnderung ziem-
lich regelmissig. Doch ging sie nicht immer mit Pigmentirung
einher, so dass die makroskopische Diagnose oft schwierig und
unsicher war, Doch giebt besonders die derbere Consistenz
ohne sichtbare fibrése Degeneration in der Regel einen guten
Anhaltspunkt, wobei dann die Kanilchen nicht iiber die Schnitt-
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fliche hervorquellen und diese eine weniger gekérnte und mehr
homogene Beschaffenheit zeigt. .

Nach der Beobachtung an Murmelthieren war zu erwarten,
dass die Zellen gerade bei einer starken Thitigkeit der Hoden
erscheinen wiirden, wihrend sie im Hungerzustande weniger
hervortreten®). Beim Menschen hat sich gerade das umgekehrte
Verhiltniss herausgestellt. In dem activen Hoden sind die
Zellen fast ganz verschwunden, in Hoden bei kachektischen
Zustinden treten sie deutlicher hervor. Es ist mir nicht ge-
lungen, bei Ratten und Kaninchen, die physiologisch die Zellen
kaum erkennen lassen, dieselben durch Reizung, Hungerszutinde,
Exstirpation des einen Hodens, geschlechtliche Abstinenz oder
reichliche Thitigkeit deutlicher zur Erscheinung zu bringen.
Es ist ziemlich schwierig, sich eine Vorstellung dariiber zu
bilden, welche Vorgéinge an den Zellen stattfinden, dass sie
einmal fast unsichtbar sind und ein anderes Mal einen bedeu-
tenden Bestandtheil des Organs bilden. Wucherungserscheinungen
in Gestalt von mitotischen Figuren habe ich niemals daran wahr-
genommen. Dagegen sind die Zellen oft von sehr verschiedener
Griosse. Neben den ausgebildeten polymorphen Formen findet
man kleinere, spindelférmige, mit Fortséitzen versehene, und da-
zwischen alle Ueberginge. Es ist also nicht unwahrscheinlich,
dass die Zellen ihre Gestalt wechseln kénnen durch Verinderung
ihres Protoplasmas, dass sie, wie auch die Fettgewebszellen,
unter Umstinden gewdhnlichen Bindegewebszellen so gleichen
kénnen, dass man picht mehr im Stande ist, sie von denselben
zu unterscheiden. Es ist das nur so zu denken, dass sie durch
eine stirkere Nahrungsaufnahme ihre ausgebildete Form annehmen,
und ich verkenne nicht das Missliche, das in dem Widerspruch
liegt, dass die Zellen gerade in kachektischen Zustinden eine
so verstirkte Nahrungsaufnahme erfahren. Da sie jedoch im
jugendlichen Zustande vorhanden waren und dann allmihlich mit
der Ausbildung der Kanidlchen verschwinden, Wucherungs-
erscheinungen andererseits vollkommen fehlen, so ist eine solche

1) Der Widerspruch erscheint geringer, wenn man bedenkt, dass ein schlafen-
des Murmelthier vorher sehr angemistet war, wahrend das Thier, das aus
dem Winterschlaf erwacht ist, im Vergleich zu jenem sich in einem
kachektischen Zustande befindet.
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Formverinderung gewisser Bindesubstanzzellen im Stroma der
Hoden immer noch das Wahrscheinlichste. Es muss jedoch aus-
driicklich betont werden, dass dies eine eigenthiimliche Function
dieser Zellart und dass letztere nicht etwa zu identificiren ist
mit den Plasmazellen Waldeyer’s, die gerade bei entziindlichen
Vorgiingen stirker hervortreten, was die Zwischenzellen nicht
thun. Ich halte daher auch den Ausdruck Plasmazellen, den
Jakobson den Zellen direct verleiht, fiir nicht angebracht®).

Regressive Metamorphosen der Zellen treten als selbstindige
Erscheinung nicht auf. Bei acuten Entziindungen, besonders
solchen, die zur Abscedirung oder Nekrose fiihren, gehen natiir-
lich auch die Zwischenzellen zu Grunde. Die Pigmentanhdufung
ist nicht als eine Pigmentatrophie aufzufassen, deun die Zellen
sind, gerade wenn sie pigmentirt sind, am allergrossten. Es
handelt sich also zweifellos, wie bei der Himochromatosis iiber-
haupt, um eine Pigmentinfiltration. Auch in der chemischen
Reaction stimmt das Pigment mit den Angaben v. Reckling-
hausen’s (Verhandl. der 57. Naturforscherversammlung zu Berlin.
8. 324) iiberein. Die Pigmentatrophie, die es ebenfalls am
Hoden giebt, erfolgt an den Zellen der Hodenkandlchen und
nicht an den grossen Zwischenzellen.

Auch die Fettkornchen, die in den Zellen oft schon im jugend-
lichen Alter auftreten und unter ganz physiologischen Verhiltnissen
in den Zellen gefunden werden, sind nicht als regressive Metamor-
phose im pathologischen Sinne zu verstehen, sondern gehdren zur
Natur der Zellen, etwa wie bei den Zellen der Nebennierenrinde.

Es scheint also, um das deutlich auszudriicken, dass diese
Zellen nicht einfach zum Stiitzgewebe der Hoden gehdren, son-
dern dass sie ein bestimmtes Organ darstellen mit einer ver-
anderlichen physiologischen Function. Schon Waldeyer (a. a.0.)
hat an die morphologische Uebereinstimmung dieser Zellen mit
den Elementen der Glandula carotica und der Luschka’schen
Steissdriise aufmerksam gemacht. Und was die Veréinderung
solcher Organe anbelangt, so konnte man eine Parallele mit der

) Wihrend der Drucklegung dieser Arbeit erschien ein Vortrag Waldeyer’s
in der Akademie (Sitzungsber. vom 11. Juli 1895), in dem er mittheilt,
dass die Zellen nicht identisch seien mit den Mastzellen Ehrlich’s und
den Plasmazellen Unna’s, sondern eine besondere Zellart darstellen.
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Winterschlafdriise vieler Thiere ziehen, die ebenfalls einen solchen
verinderlichen Zustand der Zellen erkennen lassen.

Das hier geschilderte Verhalten der grossen Zwischenzellen
ist biologisch unzweifelhaft sehr merkwiirdig, aber die eigentliche
Bedeuntung der Zellen liegt, wie ich glaube, doch auf einem an-
deren Gebiete, nehmlich auf dem der Geschwulstbildung. Unter
allen Organen giebt es wohl kaum eines, das so vielgestaltige
und schwer zu deutende Geschwiilste hervorbringt, als die Hoden.
Die casuistische Literatur dariiber ist ausserordentlich gross.
Mir scheint, dass man aus der Fiille der Geschwulstformen
eine herausgreifen kanp, die sich bald mehr als grosszelliges
Sarcom, bald mehr als Carcinom darsteilt. Jedoch tritt die
carcinomatdse Natur dieser Tumoren nur bei frischer Unter-
suchung oder bei der Betrachtung mit schwacheren Vergrisserungen
hervor, und zwar dadurch, dass sie neben den grossen poly-
morphen und protoplasmatischen Zellen ein deutliches, alveolir
angeordnetes und manchmal kleinzellig infiltrirtes Stroma be-
sitzen, das die grossen Parenchymzellen in Gruppen theilt und
umschliesst. Wendet man feinere Methoden und stirkere Ver-
grésserungen an, so sieht man, dass die grossen Parenchymzellen
dieser Geschwiilste von einer feinen Intercellularsubstanz netz-
artig umgeben sind, die mit dem Stroma in Zusammerhang
steht, aber so zart ist, dass sich die Parenchyminseln frisch oft so
auspinseln und ausdriicken lassen, wie beim Carcinom. Besonders
deutlich tritt die Intercellularsubstanz bei der van Gieson’schen
Fiarbung hervor, doch sieht man sie auch bei jeder anderen
feineren Behandlungsmethode. In Wirklichkeit sind es also
stets Sarcome und pie Carcinome, und die einzelnen Formen
unterscheiden sich nur durch das mehr oder weniger ausgebildete
Stroma gegeniiber dem eigentlichen Geschwulstparenchym. Diese
Geschwiilste unterscheiden sich ganz charakteristisch von den iibri-
gen Sarcomen der Hoden, die eine mehr gleichméssige Zusammen-
setzung aus kleineren Rundzellen oder Spindelzellen erkennen
lassen, so wie von den Endotheliomen, bei denen die Zellen in
reihenférmigen Ziigen angeordoet sind und, wenn iiberhaupt, nur
eine klein-alveolidre Struktur erkennen lassen. Eine Verwechse-
lung mit den iibrigen Geschwiilsten der Hoden ist wegen ihres
vollkommen differenten Aussehens nicht zu befiirchten, und auch
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von den wirklichen Carcinomen unterscheiden sie sich leicht
durch die Intercellularsubstanz. Die Aehnlichkeit der Zellen
solcher Tumoren mit den grossen Zwischenzellen ist so anffallend,
dass man nicht an ihrer Herkunft zweifeln kann (Fig. 9).

Waldeyer (a. a. 0.) war es, der zuerst darauf aufmerksam
machte, dass aus den Zwischenzellen der Hoden Geschwiilste
hervorgehen konnten, die er als plexiforme Angiosarcome be-
zeichnete. Ich glaube indessen, dass die Gruppe dieser Geschwiilste
von Waldeyer zu weit gegriffen ist, und dass man sie auf die
vorher beschriebene Tumorart beschrinken muss. Die enge Be-
zichung, welche Waldeyer die Zellen zu den Geffissen einnehmen
lisst, hat ihn veranlasst, den Geschwiilsten den Namen Angio-
sarcome zu geben, und, wie ich glaube, auch Formen mit hierher
zu beziehen, die eine engere genetische Beziehung zu den Ge-
fissen erkennen lassen, als es die Zwischenzellen in Wirklich-
keit haben.

Erklirung der Abbildungen.

Tafel XIIL
Fig. 1. Hoden des wachenden Murmelthiers. Die Hodenkandlchen sind durch
massenbafte Zwischenzellen weit aus-einander gedringt.
Fig. 2. Hoden des schlafenden Murmelthiers. Im Stroma nur vereinzelte
Zwischenzellen.
Fig. 3. Hoden des Eber. Das Stroma ist sarcomihnlich von Zwischenzellen
ausgefillt.
Fig. 4. Hoden des Neugebornen mit zahlreichen Zwischenzellen.
Fig. 5. Hoden eines 30jihrigen Phthisikers. Im Stroma nur vereinzelte
Zwischenzellen.
Fig. 6. Hoden bei pernicioser Animie. Zahlreiche, zum Theil pigmentirte
Zwischenzellen.
. Hoden eines Potators mit Himochromatose. Reichliche pigmentirte
Zwischenzellen und fibrése Verdickung der Mewbranen der Kanilchen.
Fig. 8. Hoden eines 49 jahrigen Phthisikers. Efwas zahlreichere, pigmentirte
Zwischenzellen.
Fig. 9. Sarcom des Hodens. Die Zwischensubstanz durch van Gieson’sche
Farbung sichtbar gemacht. Durch stirkere Anhiufung fibrilliren
Bindegewebes wird eine .alveolire Struktur vorgetiuscht.
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~ Sammtliche Zeichnungen sind mit dem Zeiss’schen Objectiv D, Ocular 3,
Tubuslinge 160 gezeichuet.



